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EMENTA / OBJETIVOS
EMENTA

Familiarizar 0 estudante de engenharia quimica com métodos empregados em engenharia de processos.

Sedimentar os conhecimentos de dimensionamento de equipamentos empregados pela industria quimica.
OBJETIVOS

Capacitar o estudante de engenharia quimica a Ter uma visao global de um empreendimento, desde a sua concepgao
basica até a sua operagao plena enfocando as vérias fases com énfase nos aspectos técnicos e econdmicos.

METODOLOGIA / CRITERIOS DE AVALIAGAQ

METODOLOGIA
Exposigdo usando quadro negro e retro-

( C rojetor. Trabathos envolvendo projetos.
CRITERIOS DE AVALIACAO ¢




CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sintese de Alternativas Possiveis
1.1. Diagrama esquematico para a criagdo de attemativas possiveis
1.1.1. Conhecimento do problema original
1.1.2. Definigao do problema original
1.1.3. Reunido de todos os dados conhecidos
1.1.4. Criagdo de alternativas especificas
1.1.5. Sele¢do das alternativas
1.1.6. Solugao de engenharia
1.1.7. Solugéo detalhada para o problema original sob a forma de um plano de agao
2. A Necessidade de um Projeto Especifico
2.1. Estudos de alguns tipos de empreendimentos
3. Infrodugdo a Engenharia de Projetos
3.1. Definigao do empreendimento
3.1.1. Localizagéo fisica
3.1.2. Capacidade de processamento
3.1.3. Tipo de processo e tecnologia a ser usada
3.2. Geréncia do empreendimento
3.3. Definicdo das areas que compdem o empreendimento
3.3.1. Projeto basico
3.3.2. Projeto mecanico
3.3.3. Projeto de instrumentagdo
3.3.4. Projeto elétrico
3.3.5. Projeto Civil
3.3.6. Projeto dos Sistemas Auxiliares
3.4. Detalhamento das areas que compdem o empreendimento
4. Etapas de um Projeto
4.1. Projeto Conceitual
4.2. Projeto Basico
4.3. Projeto de detalhamento
4.4. Aquisicdo de material
4.5. Consfrugdo e montagem
4.6. Atualizagdo de documentos
4.7. Pré-operagao
4.8. Operagdo Assistida
4.9. Avaliagdo dos resultados
4.10. O que se espera de cada etapa do projeto
5. Conceitos de Fluxogramas e Plantas
5.1. Fluxogramas
5.1.1. Diagramas de bloco
5.1.2. Fluxogramas de processo ou diagrama de fluxo
5.1.3. Fluxograma de energia
5.1.4. Fluxograma combinado de processo e engenharia
5.1.5. Fluxograma de utitidades
5.1.6. Fluxogramas especiais
5.2. Plantas
5.2.1. Planta baixa
5.2.2. Planta de arranjo dos equipamentos
5.3. Lay-out
5.3.1. FungBes do Lay-out
5.3.2. Informagdes necessarias a construgdo do fay-out
5.4. Simbologia
5.4.1. Representagdes e identificagbes padronizadas
5.5. Desenho isométricos
5.5.1. Construgao de isométricos
6. Estrutura de Sistema




6.1. Um sistema e seus sub-sistemas
6.2. Interagao de sistemas
6.2.1. A inferagéo das partes levando a ofimizagéo do todo
6.2.2. Problema tipico/otimizagao de uma planta de processo na busca de um maior produtividade
6.3. Variaveis de projetofgraus de liberdade ou variancia
6.3.1. Definigbes de projetos manipulados pelo engenheiro
6.3.2. RelagGes de restrigdo
6.3.3. RelagGes infrinsecas
6.3.4. Conceitos de elemento/unidade/processo
6.3.5. Andlise dos elementos tipicos
6.3.6. Determinagao do nimero de variaveis de projeto dos seguintes elementos:
6.3.6.1. Corrente homogénea tinica
6.3.6.2. Divisor de fluxo
6.3.6.3. Estagio de equilibrio simples
6.3.6.4. Estagio de alimentagdo
6.3.6.5. Estagio com retirada lateral
6.3.6.6. Bomba
6.3.6.7. Aquecedor ou resfriador
6.3.6.8. Condensador ¢ refervedor totat
6.3.6.9. Condensador e refervedor parcial
6.3.6.10. Tambor de Flash
6.3.6.11. Trocador de calor
6.4. Determinagdo do numero de variaveis de projeto para as seguintes unidades
6.4.1. Unidade simples de absorgao ou extragdo
6.4.2. Coluna de extragdo com duas alimentagGes e refluxo de rafinado
6.4.3. Coluna de destilagdo com uma alimentagdo, condensador total e refervedor parcial
6.4.4. Coluna de destilagdo com uma alimentagao, uma refirada ateral, um condensador total e um
refervedor parcial
6.4.5. Coluna de extragdo com uma alimentagéo e refluxo de extrato
6.4.6. Unidade de absorgdo ou extragdo com duas alimentagdes
6.4.7. Coluna de destilagdo com uma alimentacdo, condensador parcial e refervedor total
6.5. Uso de algoritmo na selegéo de variaveis de projeto visando simplificar calculos de processo
6.6. Fluxo de informagbes através de sub-sistemas
6.7. Inversdo de fluxo de informagdo do sistema
6.8. Efeitos estruturais da selegdo de vanidveis de projeto
6.9. Aplicagao de algoritmo para ordenacdo do diagrama de fluxo do processo
6.10. Uso de algoritmo na ordenagao de calculos de reciclos
7. Otimizagao
7.1. Porque ofimizar processos
7.2. Escopo e hierarquia de otimizagdo
7.3. Exemplos de aplicagéo de otimizagéo
7.3.1. Espessura econdmica de um isolante
7.3.2. Condig&o operacionais 6timas de uma caldeira
7.3.3. Refluxo 6timo de uma coluna de destilag&o
7.3.4. Diametro 6timo numa coluna absorvedora
7.4. Formulag&o de um problema de otimizagéo
7.4.1. Procedimentos gerais para resolver problemas de oimizagao (etapas)
7.5. Formulaggo da funcdo objetivo
7.5.1. Categona I:
7.5.1.1. Lucros operacionais como Fungado objetivo
7.5.2. Categoria i:
7.5.2.1. Custo de Capital como Fungao Objetivo
7.5.3. Categeria lll;
7.5.3.1. Custos de capital e operacionais incluidos na Fungao objetivo
7.6. Caso de fungbes Multimodais
7.7. Investigagao sobre multiplas variaveis de projeto




7.8. Condigdes otimas para fungbes com duas ou mais variaveis independentes
7.8.1. Gréfico com duas dimensdes
7.9. Taxa étima de produgéo na operagdo de plantas
7.10. Taxa 6tima de produgo para obter custo minimo por unidade de produgao
7.11. Taxa 6tima de produg&o para lucro maximo por unidade de tempo
7.12. Condigbes otimas em operagdes ciclicas
8. Equipamentos de Transferéncia de Calor
8.1. Consideragbes sobre a selegfio de equipamentos de transferéncia de calor
8.2. Custos
8.3. Projeto 6timo de sistemas envolvendo equipamentos de troca de calor
9. Equipamentos de Transferéncia de Massa
9.1. Estudo comparativo do desempenho de equipamentos de transferencia de massa
9.2. Torres de recheio e torres de pratos
9.3. Estudos de diversos tipos de internos de torres, pratos perfurados/valvulados/recheio simples/estruturados
9.4. Custos envolvidos
10. Projeto de uma Coluna Absorvedora para Absorgao Gas/Liquido
10.1. Balango material
10.2. Calculo do diametro
10.3. Escolha do recheio
10.4. Calculo da altura do recheio
10.5. Célculo dos tambores de Topo e Fundo
10.6. Distribuidores e redistribuidores de liquido
10.7. Suporte do recheio
10.8. Limitadores de leito
10.9. Bocais

11. Sele¢do de Processos de Separagao

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
Edgarg, T. F.; Himmiblau, D. M., “Optimization of Chemical Process™
Kern, R., “Produgdo e Transmissao de Calor™;
Ludwig, E., “Applied Proces Design for Chemical and Petrochernical Piants”, vols I-II-1ll;
Perry; Chilton, “Manual de Engenharia Quimica”, 5a ed., Guanabara Dois, (1973).
Peters; Timmerhaus, "Piant Design and Economics for Chemical Engineers”™
Rase; Barrow, “Projet Enginnering of Process Plant”:
Rudd; Watson, “Strategy of Process Engineerig”:
Smlth B. D., “Design of Equilibrium Stage Process”.

Nooswn -

PLANO DE ENSINO

Aula CONTEUDO Tempo Bibliografia MATERIAL
T P




